Практическое занятие №6

Тема: Операционный метод. Преобразование Лапласа. Оригинал и изображение. Основные свойства и теоремы операционного исчисления.
Цель: закрепить навыки нахождения изображений элементарных и составных функций с использованием таблицы и свойств преобразования Лапласа.

Примеры с полным решением
Пример №1. Найти L{4t²−3t+2}.
L{t²}=2/p³, L{t}=1/p², L{1}=1/p.
Ответ: 8/p³−3/p²+2/p.

Пример №2. Найти L{2sin4t−3cos2t}.
L{sin4t}=4/(p²+16), L{cos2t}=p/(p²+4).
Ответ: 8/(p²+16)−3p/(p²+4).

Пример №3. Найти L{e^(−2t)sin3t}.
Для sin3t изображение 3/(p²+9). По смещению p→p+2.
Ответ: 3/((p+2)²+9).

Пример №4. Найти L{t cos bt}.
F(p)=p/(p²+b²). Используем L{tf}=−F′(p).
Ответ: (p²−b²)/(p²+b²)².

Пример №5. Найти L{∫₀^t sin τ dτ}.
F(p)=1/(p²+1). По теореме интегрирования делим на p.
Ответ: 1/[p(p²+1)].

Задачи для решения на практическом занятии
1. Найти L{5}.
2. Найти L{7t}.
3. Найти L{3t²−2t+1}.
4. Найти L{t³}.
5. Найти L{e^(4t)}.
6. Найти L{e^(−3t)}.
7. Найти L{sin5t}.
8. Найти L{cos4t}.
9. Найти L{2sin3t+5cos2t}.
10. Найти L{sinh2t}.
11. Найти L{cosh3t}.
12. Найти L{e^(2t)sin4t}.
13. Найти L{e^(−t)cos3t}.
14. Найти L{e^(3t)(2cos t−sin t)}.
15. Найти L{t sin2t}.
16. Найти L{t cos3t}.
17. Найти L{t e^(2t)}.
18. Найти L{t²e^(−t)}.
19. Если f(t)↔F(p), найти изображение f(2t).
20. Если f(t)↔F(p), найти изображение e^(3t)f(t).
Задания для самостоятельного решения
1. Найти L{6t²+4t−3}.
2. Найти L{t⁴}.
3. Найти L{3e^(−2t)+2e^t}.
4. Найти L{sin t−cos t}.
5. Найти L{e^(−3t)sin2t}.
6. Найти L{e^(2t)cos5t}.
7. Найти L{t sin t}.
8. Найти L{t cos2t}.
9. Найти L{t e^(−t)}.
10. Найти L{t²e^(2t)}.
11. Найти L{∫₀^t cos2τ dτ}.
12. Найти L{∫₀^t e^τ dτ}.


Индивидуальное задание по теме
Для своего варианта найти изображения всех трех функций, используя таблицу и свойства преобразования Лапласа.
	Вариант
	Задание 1
	Задание 2
	Задание 3

	1
	2t²−3t+1
	e^(2t)sin3t
	t cos t

	2
	t³+2t
	e^(−t)cos2t
	t sin2t

	3
	3t²+4
	e^(3t)cos t
	t e^(−t)

	4
	t⁴−t
	e^(−2t)sin4t
	t cos3t

	5
	5t²−2t+3
	e^t sin2t
	t e^(2t)

	6
	2t³+t²
	e^(−3t)cos t
	t sin3t

	7
	t⁴+3t²
	e^(2t)cos4t
	t cos2t

	8
	4t³−t+1
	e^(−t)sin5t
	t e^(−2t)

	9
	3t⁴+2t
	e^(4t)sin t
	t sin4t

	10
	2t²+t−5
	e^(−2t)cos3t
	t cos4t
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